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Zatgcznik: raport czgstkowy - elementy roslinnosci matych zbiornikéw wodnych

1. Obserwacje jakosciowe i ich znaczenie dla planu ochrony

Gtownym celem prac terenowych rozpoczetych od czerwca 2012 roku, byto
jakosciowe rozpoznanie relacji funkcjonalnych biocenoz i ekosystemdéw wodnych
terenu Parku z uktadani ekologicznymi, od ktérych sg one zalezne. Tu zwrécono
uwage na wody zlewni rzek powyzej obszaru Parku, strefy zlewni bezposrednich,
strefy ekotonowe, wody podziemne zasilajgce zbiorniki wodne.

Wiele z prac miato charakter rozproszonych, ale systemowych obserwacji
jakosciowych lub pétilosciowych. Zgodnie z postulatami Saffarina (2012), przywraca
sie tu znaczenie wartosci obserwacji, niedocenianych w badaniach terenowych
ostatnich dziesiecioleci, kiedy to jedynie pomiarom iloSciowym wedtug wczesniegj
zaplanowanego schematu przypisywano wartos¢ naukowa.

W warunkach ograniczonego czasu na kosztowne badania iloSciowe Srodowiska
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wodnego, gtéwnym celem jakosciowych interaktywnych obserwacji jest
dostrzezenie istotnych relacji w ekosystemach wodnych i krajobrazie zlewni. Relacje
te moga by¢ nastepnie przedstawione jako hipotezy robocze do badan iloSciowych,
juz skoncentrowanych na konkretnych problemach, o istotnym znaczeniu dla
funkcjonowania uktadéw ekologicznych wéd Parku, ich zlewni, a takze istotnych dla
ochrony przyrody - gatunkéw i typoéw siedlisk. Od poczatku nalezy tu réwniez
zwrdci¢ uwage, na ile obserwowana (hipotetyczna) zaleznos¢ i jej pézniejszy dowéd
w postaci badan ilosciowych mogg mie¢ znaczenie w planowaniu ochrony przyrody
Parku oraz monitorowaniu stanu ochrony gatunkéw i siedlisk oraz stanu
ekologicznego wéd.

Nastepnym etapem jest priorytetyzacja wynikow obserwacyjnych - ktére z nich
majg potencjalne istotne znaczenie i powinny by¢ przedmiotem kontynuacji badan,
przy zatozonych mozliwosciach czasowych, finansowych i dostepnosci
kwalifikowanej kadry badawczej. Okreslony w ten sposéb schemat powinien stac sie
podstawg Scisle zaplanowanego i egzekwowalnego harmonogramu prac na rok
2013, w ktérym musza by¢ zakohczone prace terenowe, opracowane ich wyniki
wraz ze ztozonymi sprawozdaniami czastkowymi i catym operatem ochrony waéd.

Jedng z cech tak okreslonych co do postawionego celu prac obserwacyjnych (cel -
procesy a nie obiekty) jest ich nielokalno$¢ - niekoniecznie skupiajg sie one na
obiektach (punktach czy poligonach o okreslonej lokalizacji przestrzennej), a
bardziej na relacjach - zwigzkach miedzy procesami zachodzgcymi w Srodowisku
wodnym i w skali zlewni, o réznej intensywnosci i znaczeniu. Dopiero wynikajgce z
nich badania ilosciowe (w tym rejestracja stanowisk wystepowania gatunkéw i
siedlisk) dostarcza materiatu do wpisania do podstawowej bazy obiektéw planu
ochrony.

2. Rozpoczete w 2012 roku badania iloSciowe

Z koniecznych dla potrzeb planu ochrony terenowych badan, dostarczajacych
materiatu do opracowan ilosciowych, w 2012 roku wykonano tylko te, ktére
wymagajg systematycznego pobierania préb w cyklu rocznym, wymagaja
przeprowadzenia prac terenowych w okresie pdéznojesiennym (niemozliwe do
przeprowadzenia w 2013 roku ze wzgledu na zamkniety juz czas realizacji projektu)
lub wymagajg przeprowadzenia prac w krétkotrwatym przedziale czasowym, z
mozliwg koniecznoscig czesciowego ich powtdrzenia. Byty to nastepujace prace:

1. Ocena objetosci przeptywéw, stezen i tadunkédw materii transportowanej rzekami
Parku. Regularnie co miesigc (od sierpnia 2012) na 14 stanowiskach na rzekach
oznaczano objetosci przeptywu w odniesieniu do rejestrowanego przez wodowskazy
poziomu wody, mierzono temperature wody oraz oznaczano 18 parametréw
chemicznych (przewodnictwo elektrolityczne, tlen, pH, zawiesina, gtéwne jony -
HCO3-, SO4=, Cl-, Ca++, Mg++, Na+; podstawowe formy nutrietéw - N, P, K, Si,
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oraz metale - Fe i Mn). Wyniki analiz byty na biezgco wpisywane do bazy danych,
dotychczasowe tabele w zatgczniku nr 1 do sprawozdania. Interpretacja i
opracowanie danych nastgpi po zakonczeniu cyklu badawczego w sierpniu 2013. W
2012 roku tacznie byto to 1242 wykonanych analiz.

2. Fauna ryb rzek Parku i rozmieszczenie tarlisk ryb tososiowatych. Prace
standardowo wykonywane w okresie pdznojesiennym, jest to tez jedyny mozliwy
termin na inwentaryzacje tarlisk ryb tososiowatych. Wstepne wyniki przedstawione
w zatgczniku nr 2, opracowanie bedzie rozbudowane w 2013 roku w wyniku dalszej
analizy zebranego materiatu i terenowych badan uzupetniajgcych.

3. Bezkregowce wodne (makrobentos) rzek Parku. Ze wzgledu na sezonowos¢
wystepowania form rozwojowych (larw owaddéw) réwniez konieczne do wykonania w
okresie pdznojesiennym, wymagane jest uzupetnienie danych o materiat z okresu
wiosennego (do pobrania w kwietniu 2013). Z 17 stanowisk na wszystkich rzekach
Parku pobrano tgcznie 130 utrwalonych préob bezkregowcdédw. Koniecznos¢
pobierania licznych préb z poszczegélnych stanowisk wynika z duzego
zroznicowania sktadu, struktury i liczebnosci fauny na réznych mikrosiedliskach
obecnych na odcinkach rzek (np. dno piaszczyste, zwirowe lub kamieniste w nurcie,
bystrza i plosa, muliste brzegi i zastoiska, strefy porosniete przez rézne gatunki
roslin wodnych, brzegi z roslinnoscig wynurzong, korzenie olch, powigzane z rzekg
srodowiska przyrzeczne).

Zebrany materiat jest utrwalony i przygotowany do rozsegregowania na grupy
taksonomicz-ne. Tak przygotowane podpréby beda liczone i oznaczane (w
przypadku taksonéw tatwych do oznaczenia) w kwietniu-maju 2013 i w tym czasie
rowniez przekazane do oznaczenia gatun-kéw odpowiednim specjalistom.
Przesuniecie opracowania wczesniej juz zebranego materiatu na rok nastepny
wynika z organizacyjnego harmonogramu prac - od kwietnia na potrzeby projektu
zostang zatrudnieni pracownicy techniczni, ktérych wczesniejsze zaangazowanie
wigzatoby sie z nie w petni optymalnym wykorzystaniem srodkéw finansowych.

4. Pobrane préby letniego fito- i zooplanktonu z o$miu duzych jezior Parku. Préby
byty pobierane z nastepujgcych jezior: Sitno, Ptociczno, Marta, Ptociowe, Zdroje,
Jamno, Piaseczno Duze, Ostrowieckie (4 stanowiska na réznych plosach), Czarne.
Préby pobierano ze strefy gteboczkdw jezior z poziomdw gtebokosci co 2 m, w
strefach ostrego gradientu termicznego lub tlenowego co 1 m, tak pobrane préby
czerpaczem zlewano, dla jezior stratyfikowanych osobno z epi- meta- i
hypolimnionu. W sumie jest to 33 préb fitoplanktonu (+ 7 dodatkowych), 28 préb
zooplanktonu oraz 66 préb chemicznych (po dwie dla kazdego jeziora/warstwy:
niesgczone i sgczone - do analiz rozpuszczonych form nutrientéw). Réwnolegle
dokonywano pomiaréw temperatury i zawartosci tlenu na poszczegdlnych
gtebokosciach pobierania préb, oraz pomiary widocznosci krgzka Secchiego.

Pobrane préby sg obecnie w trakcie sukcesywnego opracowania, tabelaryczne
zestawienie wynikéw i ich wpisanie do arkuszy kalkulacyjnych bedzie zadaniem
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pracownikéw technicznych projektu od kwietnia 2013.

Ze wzgledéw logistycznych (dostepnosc¢ todzi w krétkim okresie poréwnywalnej dla
wszystkich jezior petni stratyfikacji letniej) zdecydowano sie w tym roku na objecie
badaniami jedynie duzych jezior. Podobne préby z pozostatych matych jezior Parku i
blizszych im funkcjonalnie matych zbiornikéw wodnych, gdzie mozliwe to bedzie z
wykorzystaniem pontonu bez koniecznosci transportu duzych todzi silnikowych,
planowane sg na lato 2013.

Na uwage zastuguje duze zréznicowanie struktury planktonu na poszczegdlnych
plosach jez. Ostrowieckiego, dziatajgcych jak osobne misy jeziorne. Wstepne
poréwnanie dominantow sktadu fitoplanktonu w jeziorach nieprzeptywowych z
wynikami badan struktury fitoplanktonu w roku 1997 w wiekszosci przypadkéw
wskazuje na duze ich podobieAstwo. W jeziorach przeptywowych obserwowane
réznice mogg wskazywac na ich postepujgca eutrofizacje.

Konieczne bedzie powtérzenie wykonania petnego profilu termiczno-tlenowego
jeziora Czarnego réwniez w roku 2013 - dane uzyskane w 2012 roku nie
potwierdzajg aktualnego trwania stwierdzonej w 1997 roku meromiksji tego jeziora.
By¢ moze zmiana charakteru cyrkulacji wéd jeziora na typowy, dimiktyczny, mogta
w nim spowodowac istotng zmiane struktury zbiorowisk ramienic (Piotrowicz et al.
2011).

3. Inne proby pobrane w czasie prac terenowych w 2012 roku

Integralng czescia jakosciowych obserwacji terenowych ekosysteméw wodnych byta
dokumentacja fotograficzna, notatki, instrumentalne pomiary oraz pobieranie préb
chemicznych i mikroflory wodnej. Dane te - obecnie istniejgce w formie
rozproszonych notatek - zostang uporzadkowane i zestawione w trakcie prac
planowanych od kwietnia 2013, jako baza danych obserwacji terenowych.

Obecnie zgromadzona na dysku dokumentacja fotograficzna to 2.158 zdjec¢ z
osobno spisanymi notatkami - do ich uporzgdkowania i zestawienia. Dojdzie do tego
ok. 300 zdje¢ wykonanych przez uczestnikéw prac terenowych, ale jeszcze nie
wigczonych do bazy.

Oprécz wskazanych powyzej préb chemicznych z jezior i systematycznych préb
pobieranych z wyznaczonych statych stanowisk rzecznych, wykonano analizy
instrumentalne w terenie (temperatura, tlen, pH, przewodnictwo elektrolityczne,
potencjat redox) i pobrano 116 préb wody z rzek i matych zbiornikow wodnych do
analiz chemicznych. Analizy chemiczne préb (formy nutrientéw) czesciowo zostaty
wykonane, a ich wyniki zostang zestawione w kwietniu-maju 2013 roku.

Pobrano rowniez 62 préby mikroflory (plechy glonéw makroskopowych, naloty
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glonowe i bakteryjne) z rzek, litoralu jezior oraz z matych zbiornikéw wodnych,
dotychczas przejrzane jakosSciowo (dominujgce gatunki, ogdlna struktura
zbiorowiska). Wsérdd tych préb znajduje sie kilkanascie préb epipsammicznych
nalotéw okrzemkowych z okresu péznojesiennego: systematyczne pobieranie préb
okrzemek do wyznaczenia ilosciowych wskaznikéw stanu ekologicznego rzek
planowane jest na maj 2013, jednak préby te stanowig zabezpieczenie na wypadek
niemozliwosci pobrania préb w optymalnym planowanym okresie, np. z powodu
niewyksztatcenia charakterystycznych dla tego okresu powtok okrzemkowych
wynikajgcego z wysokiego stanu wody w rzekach. W szczegélnych przypadkach
préby te mogg postuzy¢ réwniez jako materiat poréwnawczy w sytuacjach
niejednoznacznej oceny stanu ekologicznego rzeki na danym stanowisku na
podstawie préb wiosennych.

W opracowaniu operatu wodnego planu ochrony zostanie wykorzystane
opracowanie oceny stanu rzek Drawienskiego Parku Narodowego (Puchalski,
Kiaszewicz, Kotulak i Pawlaczyk 2012), wykonane niezaleznie od prac zwigzanych z
operatem wodnym, oraz zebrane dla jego potrzeb materiaty w trakcie prac
terenowych w listopadzie 2011 i sierpniu 2012, ktére nie zostaty uwzglednione w
tekscie dokumentu.

Spodziewane jest réwniez wykorzystanie danych z opracowanh rzek catej zlewni
Drawy, na podstawie danych zbieranych i analizowanych w ciggu ostatnich kilku lat
przez zespoét Katedry Zoologii Ogélnej Uniwersytetu Szczecihskiego. Oprécz juz
istniejgcych publikacji, znaczaca czesc¢ tych danych zostanie opublikowana w 2013
roku (artykuty, rozprawy doktorskie) i wtedy dane te bedg udostepnione do
wykorzystania réwniez w opracowaniu planu ochrony DPN.

4. Podstawowe hipotezy robocze wynikajace z obserwacji terenowych w
2012 roku

Uwaga: Nie nalezy traktowad przedstawionych tu koncepcji jako ostatecznych
wynikéw prac, a tym bardziej jako wnioskdéw planistycznych. Sa to hipotezy robocze
do zweryfikowania w trakcie prac prowadzonych w 2013 roku oraz zaplanowania
prac na ten rok w ten sposdb, aby dostarczyty one materiatu iloSciowego do
weryfikacji ponizszych hipotez.

W przypadku nieuzyskania jednoznacznej odpowiedzi (z r6znych wzgleddéw: brak
potwierdzenia wynikdw, ekosystemy moga dziata¢ inaczej w odmiennych niz w roku
badan warunkach pogodowych, koniecznos$¢ uwzglednienia dodatkowych czynnikéw
srodowiskowych, brak zgodnosci zespotu naukowego co do interpretacji uzyskanych
wynikéw i in.), powinny by¢ one zamkniete opisem (algorytmem) procedury
monitoringowej do przeprowadzenia w kolejnych latach, ktérej wyniki pozwolg na
akceptowalng interpretacje, bedaca podstawg do planowania dziatahh ochronnych.
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4.1. Funkcjonowanie otwartych ekosystemow wodnych DPN jest zalezne
od wod doptywajacych z gérnych czesci ich zlewni i dziatania ochronne dla
gatunkdéw/siedlisk/ ekosystemow Parku powinny odnosic¢ sie do wyzej
potozonych obszarow ich zlewni.

Wyniki catorocznego, petnego cyklu (rozpoczetego od sierpnia 2012) badan
transportu materii powinny wskaza¢ na putapki doptywajgcej materii z zewnatrz -
stref (jezior, rzek i ich dolin), w ktérych obserwuje sie szczegdlnie wysokie tempo
akumulacji materii doptywajgcej z zewnatrz, oraz aktualne skutki ekologiczne tej
kumulacji. Jezeli nie obserwuje sie aktualnego pogarszania wskaznikéw stanu
ekologicznego, to nalezy zwrdéci¢ uwage na funkcje tak okreslonej strefy putapkowej
w przysztosci (z zaplanowanym monitoringiem) - niekorzystne efekty ekologiczne
mMoga ujawnic sie po przekroczeniu srodowiskowych wartosci progowych lub w
czasie szczegodlnej klimatycznej lub hydrologicznej perturbacji.

Dziatanie na 2013 rok: zdefiniowac strefy zasilania w okreslone formy materii
ciekéw powyzej Parku (na podstawie analizy map: geomorfologicznej,
hydrologicznej, uzytkowania gruntow, analizy lokalnego zasilania (identyfikacja stref
doptywu zanieczyszczen punktowych, rozproszonych i obszarowych - nutrientéw i
zawiesiny - strefy erozji gleb, bezposrednie pomiary - stezenia substancji w wodach
powierzchniowych i doptywdéw wdd podziemnych zasilajgcych rzeke, identyfikacja
stref o niskiej zawartosci tlenu i obnizonym potencjale redox w osadach i ekotonach,
odniesienie do gospodarki prowadzonej w zlewniach bezposrednich stref - Zrédet
niekorzystnych tadunkéw substancji).

Whnioski planistyczne jako efekt prac w 2013 roku: oceni¢ i wskaza¢ mozliwosci,
wraz ze zdefiniowaniem zakresu studiéw wykonalnosci, konkretyzujgcych wskazane
dziatania, czy dziatania w skali zlewni w jej konkretnych fragmentach (np.
przeciwdziatanie erozji, zmiana charakteru gospodarki rolnej, lesnej lub wodnej,
uregulowanie gospodarki Sciekowej w osiedlach, wprowadzenie stref buforowych,
promocja odpowiednich programéw rolnosrodo-wiskowych, ograniczenie/
racjonalizacja prac melioracyjnych, dziatania rekultywacji rzek i ich dolin),
przyczynia sie do ograniczenia niekorzystnych dla wéd Parku tadunkéw materii z
zewnatrz.

Zrbznicowanie zalecen: dla obszaréw Natura 2000 mozliwe ich wpisanie do ich
planu zadah ochronnych, dla pozostatych obszaréw - wnioski dla samorzadéw, do
planowania zagospodarowania przestrzennego gmin, dla spotecznosci lokalnych -
tworzenie partnerstw zlewniowych w oparciu o istniejgce organizacje lokalne.

4.1.1. Drawa (powyzej obszaru DPN)

1. Niskie stezenia tlenu (4,6 mg.l-1) latem w nurcie rzeki powyzej DPN (Roscin) -
nieokreslone jeszcze zrédto silnej redukcji tlenu rozpuszczonego; réwnoczesnie
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nalezy oczekiwaé w tej sytuacji zwiekszonego uwalniania fosforu z osadéw
rzecznych i gleb, nawet jezeli wzrost bilansowy nie przekracza kilku %, to wzrost ten
w dtuzszym okresie czasu dziata w postaci skumulowanej, nie zauwazalny w danych
chemicznych, ale z wyraznymi efektami biologicznymi.

2. Prawie catkowite zarosniecie - trzcinowisko w miejscu historycznego rozlewiska o
charakterze ptytkiego jeziora - w dét od Roscina i powyzej Drewnianego Mostu w
Drawnie; wysoka produkcja materii organicznej, murszenie gleb (dawnych osadéw),
transport nutrientdw i materii organicznej w dét rzeki - do okreslenia za pomocg
wskaznikéw ilosciowych;

3. Przyspieszone w ostatnich latach (wg opinii mieszkancéw Drawna wyrazanych w
niestrukturyzowanej ankiecie) zarastanie catej powierzchni jez. Grazyna (powyzej
Drawna); interpretacja - jez. Grazyna putapka dla czesci materii (roslinnosc
zanurzona, osady denne) péZzng wiosng i wczesnym latem, jesienig uwalnianie
nutrientow (obserwowane wysokie stezenie azotu amonowego pod mostem w
Drawnie) i ich transport do jez. Adamowo; prawdopodobnie (do sprawdzenia)
wczesng wiosnag tez.

4. Okresowo zwiekszony tadunek nutrientéw doptywa Drawg do jez. Adamowo,
stanowigc substrat do intensywnego rozwoju fitoplanktonu i roslinnosci zanurzonej
w jeziorze. W wyniku dtugiego czasu retencji (do obliczenia) wiosenne tadunki
nutrientdw mogg stanowi¢ wystarczajgcg ich pule dla rozwoju takze letnich
zakwitéw fitoplanktonu.

5. W niestrukturyzowanej ankiecie przeprowadzonej wsréd lokalnych 18 wedkarzy
znajacych jez. Adamowo od wielu lat, 13 zauwazyto w ostatnich latach pogorszenie
stanu populacji ryb i zwiekszone zarastanie jeziora, 3 nie zauwaza rdéznic, 2 nie ma
zdania na ten temat. Zwracajg uwage na brak odtowéw rybackich i usuwania
roslinnosci z jeziora jako przypuszczalng przyczyne, mimo poprawy oczyszczania
sciekéw komunalnych.

6. Wspbiczesnie znaczenie eutrofizujace dla litoralu jeziora majg przesigki gruntowe
z obszaréw zabudowanych powyzej brzegu jeziora w Drawnie w ptn.wsch. czesci
jeziora - prawdopodobnie nieszczelne szamba (lokalnie zauwazalne wyzsze pedy
trzciny w strefie brzegowej i rozlegte plechy sinic Oscillatoria sp. przy brzegach
wskaznikiem b. wysokiej trofii osadu i wody naddennej). Znaczne stezenia
nutrientdéw stwierdzono latem w doptywie z jez. Krzywy Rdg, umiarkowane w rzece
Sitna.

7. Brak wolnego dwutlenku wegla w wodzie Drawy ponizej jez. Adamowo (wyptyw,
Drawnik) oraz zawiesina (sedymentujacy w rzece fitoplankton jeziorny) decydujg o
matej liczebnosci zanurzonej roslinnosci wodnej, w szczegdlnosci o braku zbiorowisk
rzek wtosienicznikowych. Sedymentujacy fitoplankton stanowi natomiast przyczyne
wysokiego udziatu filtratoréw (matze, mszywioty) w zbiorowiskach makrobentosu w
tej strefie rzeki.
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8. Réznice w tadunkach materii na odcinku Drawy miedzy Roscinem a Drawnikiem i
ich dynamika sezonowa bedg oszacowane ilosciowo z wynikéw prowadzonych
catorocznych badan ilosciowych; pomiary te jednak nie odpowiedza na pytanie o
strefowe zréznicowanie funkcji Zzrédta/putapki nutrientédw na tym zréznicowanym
hydromorfologicznie odcinku.

9. Istnieje mozliwos¢ - po opracowaniu studium wykonalnosci, niezaleznym od planu
ochrony DPN, ale komplementarnym z nim - prowadzonej przez organizacje
spotecznosci Drawna, rekultywacji tego jeziornego odcinka doliny Drawy,
prowadzacej do obnizenia aktywnej puli nutrientéw, przy zachowaniu
przyrodniczych waloréw tego systemu wodnego.

4.1.2. Stopica

1. Rzeka z wodami o szczegdlnie niskiej temperaturze latem, co Swiadczy o duzym
udziale wdéd podziemnych w jej zasilaniu.

2. Wysoka zawartos¢ azotanéw w zlewni zbudowanej w znacznym stopniu z
utwordéw przepuszczalnych jako wynik zanieczyszczeh obszarowych ze zlewni
rolniczej i/lub punktowych i rozproszonych (osada Dominikowo, Niemiehsko - wies i
zamek). Struktura glonéw peryfitonowych wskazuje na wysokg trofie rzeki od
Dominikowa, potozone powyzej jeziora nie wykazujg objawdw silnego przezyznienia.

3. Ponizej Niemienska latem niska zawartos¢ tlenu w wodzie, nastepnie wzrastajgca
- efekt zanieczyszczenia organicznego, substancje tatwo rozktadalne.

4. W bentosie na dolnym odcinku rzeki (obszar DPN) duzy udziat larw muchéwek,
ktére sg wskaznikami doptywu zanieczyszczeh organicznych, mato skorupiakéw
tlenolubnych. Osady denne drobnoziarniste, piaszczysto-itowo-mutowe, w
zastoiskach o b. niskich wartosciach potencjatu redox, wskazujg réwniez na
zanieczyszczenie rzeki (lub intensywne procesy dekompozycji w warunkach
dostepnosci azotanéw) oraz na prawdopodobng znaczng erozje gleb w rolniczej
zlewni rzeki powyzej Parku. Zty stan ochrony siedliska roslinnosci rzek
wtosienicznikowych.

5. Konieczne bedzie zaproponowanie dziatan zmierzajgcych do rekultywacji Stopicy,
obejmujacych jej doline i zlewnie od Dominikowa w dét rzeki. Obnizenie trofii wéd w
kréotkiej perspektywie czasowej moze byc¢ trudne, jezeli okaze sie, ze zasilajgce
rzeke wody podziemne ze zlewni rolniczej sg gtéwnym Zrédtem nadmiaru azotanéw
w wodzie koryta.

4.1.3. Korytnica
1. W gdrnej czesci zlewni rzeki (powyzej Starej Korytnicy) sg wolno ptyngce cieki w

otoczeniu olséw i zlewni rolniczej z wodg koryta o zerowej zawartosci tlenu
rozpuszczonego, co prowadzi do uwalniania nutrientéw z osadéw i gleby.
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2. Powyzej jez. Korytnica (réwniez w doptywie Kamionka) wazne stanowiska dobrze
rozwinietych zbiorowisk rzek wtosienicznikowych; od jez. Studnickiego do jez.
Korytnica i lokalnie réwniez ponizej tego jeziora wysoka trofia wéd prowadzi do
nadmiernego rozwoju roslinnosci (catkowite zarastanie koryta, przyjmowane jako
objaw degradacji siedliska - ale tez potgczone z pochtanianiem catej puli dostepnych
azotandéw latem) - konieczne trwate obnizenie tadunku nutrientéw w zlewni,
doraznie moze by¢ wskazane przerzedzanie roslinnosci (zabieg stosowany dla
ochrony siedliska).

3. Dalsza kumulacja nutrientéw pochodzenia zlewniowego w jez. Korytnica moze w
przysztosci prowadzi¢ do przekroczenia wartosci progowych, masowego uwalniania
nutrientdw latem i znaczgcego pogorszenia stanu ekologicznego rzeki ponizej, co
réwniez stanowi powazne zagrozenie dla jej ujSciowego odcinka na obszarze DPN
Badania w 2013 roku powinny dostarczy¢ wiecej danych dotyczacych tego
potencjalnego zagrozenia i rzeczywistego ryzyka.

4. Istnieje realna szansa na rozwéj aktywnosci lokalnego partnerstwa zlewniowego,
ktére, przy odpowiednim wsparciu merytorycznym i wsparciu przysztych projektéw
rekultywacji gérnej czesci zlewni, moze skutecznie doprowadzi¢ do zrdwnowazonej
gospodarki w skali zlewni, wraz z poprawg stanu ekologicznego rzeki i stanu
ochrony siedliska rzeki wtosienicznikowej.

4.1.4. Ptociczna (powyzej obszaru DPN)

1. W okresie letnim najbardziej zeutrofizowana z badanych rzek, najwyzsze stezenia
azotandw, siarczanéw, wapnia i krzemionki w puli préb z koryt rzecznych.

2. Prowadzone latem 2012 r. prace ,konserwacji” systeméw melioracyjnych w
gérnej, rolniczej czesci zlewni (miejscowosci Jadwizyn, Ptociczno, Rzeczyca)
doprowadzity do znaczacego spadku stezenia tlenu w czasie prowadzonych robét,
oraz dalszego jeszcze okresowego wzrostu tadunku nutrientéw i zawiesiny.

3. Przy moscie drogowym w Kepie Krajehskiej znajduje sie jedna z najbardziej
aktywnych w catej zlewni strefa erozji gleby, ze znaczgcymi tadunkami zawiesiny
glinokrzemianowej doptywajgcymi do rzeki w okresach ulewnych deszczy i
niesionych w dét rzeki.

4. Potrzebne jest dalsze rozpoznanie Zzrédet i mozliwosci zatrzymania tadunkéw
nutrientéw (gtéwnie form azotu) w rzece doptywajacej do jeziora Sitno - najwyzej
potozonego jeziora DPN, z zauwazalnymi objawami hypertrofii (b. intensywne
zakwity planktonu bruzdnicowo-sinicowego, odtlenienie dna i przydennych warstw
wody mimo niewielkiej gtebokosci i braku stratyfikacji termicznej). Odtlenienie
osaddéw prowadzi do zasilania wewnetrznego fosforem w jeziorze, co kompensuje
stosunkowo niskie tadunki fosforu niesione rzekg w odniesieniu do b. wysokich
tadunkéw azotu.
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4.1.5. Runica

1. Wzglednie niska trofia wdd latem prowadzi do rozcienczenia silnie
zeutrofizowanych wdd Ptocicznej przed doptywem do jez. Sitno; przyswajalne formy
nutrientdw w tym czasie prawdopodobnie zostajg unieruchomione przez
fitoplankton jez. Tuczno (eutroficzne, jednak bez objawéw przezyznienia).
Zanieczyszczenia pochodzace ze zlewni i miejscowosci Tuczno obecnie
prawdopodobnie nie stanowig powaznego zagrozenia dla stanu ekologicznego rzeki.

2. Fitoplankton jez. Tuczno wyczerpuje rowniez wolny dwutlenek wegla w wodzie;
rzeczna roslinnos¢ zanurzona (siedlisko 3260) pojawia sie dopiero ok. 600 m ponizej
mostu na Runicy. Istniejgca powyzej mostu tama bobrowa stanowi wazng putapke
sedymentacyjng dla zawiesiny pochodzenia fitoplanktonowego, co wspomaga
rozwdj roslinnosci kilkaset metréow ponizej.

3. Konieczne bedzie latem 2013 wykonanie oceny hydromorfologii (RHS) i
roslinnosci wodnej (MMR) rzeki ponizej prawie pozbawionego roslinnosci wodnej
odcinka, na ktérym wykonano te oceny w roku 2012 (do ujscia Runicy do
Ptocicznej).

4.1.6. Cieszynka

1. Rzeka silnie zeutrofizowana, latem w zastoiskach kumulowaty sie masy sinicy
Microcystis flos-aquae, potencjalnie toksycznej, a pochodzgcej z zakwitu jeziornego
powyzej obszaru DPN; nie stanowi juz jednak zagrozenia dla jezior DPN (ujscie do
Ptocicznej ponizej jej odptywu z jez. Ostrowieckiego).

2. Wysoka trofia prowadzi p6znym latem (sierpieh) do masowego porastania pedéw
zanurzonej roslinnosci wodnej (gtéwnie rdestnic) przez gesty peryfiton
okrzemkowo-sinicowy. Prowadzi to do dekompozycji lisci, zostajg tylko todygi roslin,
ktére wczesnie zamierajg. Dalsze trwanie tego zjawiska moze znaczgco ograniczyd¢
wystepowanie roslin wodnych w parkowym odcinku rzeki w przysztosci.

3. W obecnej sytuacji hydrologicznej i troficznej rzeki brak szans na rozwdj siedliska
3260.

4.1.7. Moczelska Struga

1. Rzeka najbardziej ,oryginalna” pod wzgledem hydrochemicznym i
geomorfologicznym (ptynie w dawnej zatorfionej rynnie poprzecznej). Wody o niskiej
mineralizacji, niskiej zawartosci podstawowych jonéw i wyzszej zawartosci
rozpuszczonej humusowej materii organicznej.

2. Mate jeziora i stawy, tadunki zelaza z wysiekéw i beztlenowych Zrédlisk oraz duze
zacienienie koryta rzeki na przewazajgcej jej dtugosci decyduja o (nielicznym)
wystepowaniu roslinnosci wodnej oraz grup bezkregowcéw wodnych.
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3. Ze wzgledu na matg objetos¢ przeptywu nie powinna w istotny sposéb wptywac
na warunki srodowiskowe Drawy i jej biocenozy; moze by¢ jednak istotnym
rezerwuarem populacji rzesli dtugoszyjkowej, dos¢ licznej w Moczelskiej Strudze,
notowanej w Drawie ponizej, a stwierdzonej tylko na jednym stanowisku powyzej
ujscia Moczelskiej Strugi jedynie w postaci pojedynczych osobnikéw.

4.1.8. Sucha

1. W okresie lata 2012 gérny i Srodkowy bieg rzeki prawie catkowicie wyschniety;
zachowany przeptyw wody dopiero od osuszonych stawdw przy granicy DPN.

2. Przed ujsciem do Drawy (most drogowy) strefa szczegdlnie intensywnej erozji
gleb i dostawy tadunku drobnoczasteczkowej zawiesiny do Drawy, gdzie moze
przyczyniac sie do kolmatacji osadéw, eliminacji interakcji woéd powierzchniowych i
podziemnych, niekorzystnie oddziatujac w przysztosci na potozony ponizej jedyny
odcinek rzeki z siedliskiem 3260 o zachowanym dobrym stanie ochrony.

4.2. Giéwne rzeki DPN - Drawa i Ptociczna
4.2.1. Giéwne problemy pogarszajace ocene stanu ekologicznego

lloSciowe poréwnanie wskaznikéw stanu ekologicznego mozliwe bedzie po
zestawieniu wskaznikéw odnoszgcych sie do okrzemek (planowany pobér préb w
maju), roslinnosci (juz obliczone w odrebnym opracowaniu), bezkregowcéw (préby
pobrane jesienig, do rozsegregowania i oznaczenia na wiosne) i ryb (badania
terenowe przeprowadzone jesienig, opracowanie materiatu do lata). Elementami,
ktére prawdopodobnie beda oddziatywaé negatywnie na wartosci wskaznikéw,
beda: zanikanie zbiorowisk roslinnosci rzeki wtosienicznikowej oraz odtlenienie, a
nawet silne wtasciwosci redukcyjne osadéw dennych, poza strefami bystrz rzeki. Ta
zmiana charakteru osadéw wptywa negatywnie réwniez na mozliwosci rozwoju
roslinnosci; charakterystyczne dla pdznej jesieni staje sie odrywanie catych kep
wiosienicznikéw od dna, w ktérym korzenie rozwijajg sie tylko w ptytkiej warstwie
osadu do kilku cm gtebokosci, nawet na stanowisku o najlepszym stanie ochrony
siedliska..

Innym skutkiem odtlenienia osadéw bedzie zmiana struktury zespotéw
bezkregowcéw - mato gatunkdédw tlenolubnych, o wysokich czastkowych wartosciach
wskaznikéw, zanik gatunkdéw zasiedlajgcych osady piaszczyste (np. jetki z rodzaju
Ephemera, matze), duzy udziat larw muchéwek i skgposzczetéw, charakteryzujacych
zwykle wody zanieczyszczone.

W Ptocicznej na niektdrych odcinkach rzeki znaczne powierzchnie dna zajmujg ptaty
sinic (Oscillatoria sp., Phormidium sp.), ktére nie sg zjadane przez wiekszosc¢
bezkregowcdw, a wiec nie inicjujg tahcucha troficznego, moga tez by¢ toksyczne;
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osad dna pod nimi jest zwykle pozbawiony tlenu. Podobnie beztlenowe sg osady
denne z kep ramienic w tej rzece.

Choc brak jest ilosciowych danych poréwnawczych z przesztosci na temat zasiegu
stref beztlenowych osaddéw w rzekach Parku, mozna przyja¢, ze jest to zjawisko
obecnie czesto obserwowane w lesnych zlewniach Pomorza. Planowane badania na
2013 rok powinny przyblizy¢ wyjasnienie gtéwnych przyczyn i mozliwosci
przynajmniej czesciowego przeciwdziatania pogarszaniu sytuacji.

4.2.2. Wspotczesna historia rzeki - zmiana charakteru doliny i ekotonéw
brzegowych

Mapy obszaru wykonane w latach 30-tych XX wieku wskazujg znacznie wieksze
obszary tak lub turzycowisk (roslinnosci nielesnej) niz obecnie. Sporzagdzona bedzie
mapa obrazujgca zmiany pokrycia terenu dna doliny rzek, ze wskazaniem odcinkéw
trwale lesnych, obecnie zalesionych (ze wskazaniem typu drzewostanu) i
(nielicznych) z utrzymujaca sie roslinnoscig nieleSna. W tej ostatniej grupie zostanie
zwrdécona uwaga - na podstawie rozpoznania w terenie - na zmiany charakteru
roslinnosci mokradet brzegowych, dawniej turzycowisk, obecnie trzcinowisk (z
obumartymi pozostatosciami gatunkdéw turzyc wielkokepowych). Na te dane
natozona zostanie intensywnos$¢ fluorescencji chlorofilu (wskaznik aktywnosci
metabolicznej roslinnosci) na podstawie zdjec lotniczych w podczerwieni z wrzesnia
2011.

Kolejng warstwg tej mapy bedzie rozmieszczenie stref osadéw dennych koryta rzeki
0 znaczgco obnizonym potencjale redox i doptywie zredukowanych wéd
podziemnych, co pozwoli na ocene, czy historyczne zmiany charakteru pokrycia
terenu dna doliny majg zwigzek ze zmianami charakteru chemicznego osadéw
dennych w strefach brzegowych rzeki.

4.2.3. Ocena tempa dekompozycji lisci drzew

Mozna zatozy¢, ze wiekszy udziat obszaréw zalesionych w dolinie spowodowat
zwiekszong dostawe allochtonicznej materii organicznej do koryta rzecznego, ktorej
dekompozycja staje sie procesem prowadzgcym do szybciej postepujgcego
odtlenienia osadéw. Tempo dekompozycji lisci réznych gatunkéw drzew przebiega z
odmienng intensywnoscig w czasie, zwigzane jest tez z odmienng dynamika
pochtaniania i uwalniania nutrientéw. Dekompozycja lisci olchy - przy zapewnionym
dostepie tlenu - jest szybka, moze skonczy¢ sie juz wczesng wiosng, w warunkach
wysokiej zawartosci tlenu w wodzie. Dekompozycja lisci buka czy debu trwa dtuzej,
rowniez w okresie lata, gdy przy wyzszej temperaturze wody tlen staje sie
deficytowy.

Pobrano jesienig (w listopadzie) préby naturalnie gromadzacych sie w rzece
pakietédw lisciowych. Ich sktad odzwierciedla strukture drzewostanéw nadrzecznych,
w Ptocicznej dominujg w pakietach liscie olchy, w Drawie sg to pakiety
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wielogatunkowe, o zréznicowanej strukturze iloSciowej zaleznej od stanowiska,
oprécz olchy z duzym udziatem buka, grabu, debu lub klonu.

W kwietniu (ekspozycja do maja) przeprowadzone beda pomiary zréznicowania
tempa dekompozycji lisci olchy, buka i grabu na réznych stanowiskach w rzekach
Parku, z oceng roli lokalnie wystepujgacych makrobezkregowcéw w ich rozktadzie
(liczba i gatunki bezkregowcéw w workach z eksponowanymi prébami lisci o
okreslonej masie poczatkowej). Analiza ta pozwoli na (wskaznikowe) okreslenie
tempa rozktadu materii organicznej i zréznicowanie roli dekompozycji w odtlenianiu
osaddéw dennych.

4.2.4. Ocena przesigkéow zredukowanych wod podziemnych do koryta rzeki

Oprécz dekompozycji, odtlenienie osaddéw moze by¢ spowodowane przez doptyw
zredukowanych wéd podziemnych, co stwierdzono na kilku stanowiskach w rzekach
Parku. Potrzebne tu bedzie bardziej systematyczne rozpoznanie stref doptywu
zredukowanych wéd (przez ekspozycje tapaczek przesigku) i préba powigzania
wynikéw z danymi kartograficznymi (4.2.2.). Nalezy tu zweryfikowac hipoteze, ze
niska aktywnos$¢ metaboliczna roslinnosci (mata intensywnos¢ barwy czerwonej na
zdjeciach w podczerwieni) moze miec zwigzek z wystepowaniem silnie
zredukowanych wéd w podtozu.

4.2.5. Skolmatowanie osadéw czynnikiem prowadzacym do ich odtlenienia

Brak przeptywu (wymiany) wody przez osady drobnoczasteczkowe, z duzym
udziatem frakcji ilastej (pochodzacej z erozji zlewni), bedzie kolejnym czynnikiem
powodujgcym ich odtlenienie. Rozmieszczenie stref kumulacji osadéw
drobnoczasteczkowych i ich potencjatu redox zostanie powigzany z
rozmieszczeniem stref erozji zlewni.

Nalezy zaznaczy¢, ze wystepowania beztlenowych osadéw dennych nie nalezy
traktowac jako ,,zta samego w sobie” - sg to rowniez strefy denitryfikacji (Runica),
doptywu zwigzkdéw zelaza, prowadzacego do wytragcania rozpuszczonego fosforu, a
w konsekwencji do obnizania nadmiernej trofii wéd. Problemem staje sie, gdy
zredukowane osady zajmuja wiekszos¢ powierzchni dna rzeki.

4.3. Inne zauwazone problemy w rzekach - do oceny

4.3.1. Kumulacja zwiazkow manganu przyczyna ograniczania rozwoju mchu
Fontinalis

Najsilniejsza zimowa redukcja zageszczenia populacji mchu Fontinalis antipyretica
byta obserwowana na odcinku Drawy powyzej Zatomia. Pedy mchu byty tam
sztywne, tamliwe, czarne z wyjatkiem bardzo krétkich zielonych odcinkéw
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aktualnego przyrostu. W zmineralizowanej prébie stwierdzono obecnos$¢ manganu -
tworzacego czarng i kruchg inkrustacje pedéw. Jony rozpuszczonego
zredukowanego manganu moga pochodzi¢ ze zredukowanych wdéd srédosadowych i
hyporeicznych, wydostajgcych sie z dna rzeki, a nastepnie po utlenieniu wytrgcajg
sie na powierzchniach produkujgcych tlen - mchu lub kamieni pokrytych
peryfitonowymi glonami. Proponuje sie tu zastosowanie wskaznika monitoringowego
- pokrycia pedéw mchu inkrustacja manganowaq; ten gatunek jest czesto stosowany
w innych badaniach bioindykacyjnych zwigzanych z kumulacjg metali ciezkich.
Réwniez podjeta powinna by¢ préba oceny pochodzenia toksycznego tadunku
manganu w strefach, gdzie obserwuje sie jego odktadanie. Podobne inkrustacje,
cho¢ o mniejszej intensywnosci, obserwowano réwniez na innych stanowiskach i
innych rzekach Parku, a F. antipyretica jest jedng z najpowszechniej stwierdzanych
roslin w rzekach Parku (z wyjatkiem Moczelskiej Strugi, Suchej i Stopicy).
Przeprowadzona bedzie ocena ich wystepowania na podstawie juz zebranych
okazéw zielnikowych mchu i nowych préb do pobrania w 2013 r.

4.3.2. Korzenie olchy w korycie rzeki

Rozwijajgce sie w nurcie rzeki gesto rozgatezione korzenie nadbrzeznych olch, z
symbiotycznymi bakteriami wigzacymi azot, sg mikrosiedliskiem o wzglednie
najwiekszym zageszczeniu zréznicowanej gatunkowo fauny bezkregowcéw
wodnych. Jest to réwniez mikrosiedlisko, w ktérym bardzo czesto obserwuje sie
gtowacza biatoptetwego, znajdujgcego w nim doskonate miejsce zerowania.
Wskazuje to na duzg wartos¢ tego mikrosiedliska dla ochrony bioréznorodnosci
rzeki. Charakterystyczne jest jego liczne wystepowanie w Drawie, stwierdzane w
niektorych doptywach (Korytnica, Runica), brak go natomiast w Ptocicznej - jezeli sg
w tej rzece odstoniete korzenie olchy, to nie tworzg tak rozgatezionego i
zroznicowanego podtoza dla mikroflory i fauny wodnej. Potrzebna jest weryfikacja
(czy na pewno?), okreslenie stref licznego wystepowania w Drawie i préba
wyjasnienia przyczyn nieobecnosci w Ptocicznej; by¢ moze wysokie tadunki azotu w
tej rzece powodujg, ze tworzenie takiego symbiotycznego uktadu nie jest
energetycznie korzystne w warunkach dostepnosci azotu.

4.3.3. Znaczenie bezposredniej zlewni rolniczej na odcinku Drawy: Drawno
- Zatom

Nierozpoznany zupetnie do tej pory problem, mimo informacji o znaczgcym
zanieczyszczeniu gleb w tej strefie; jest prawdopodobne, ze wody podziemne
doptywajgce do koryta rzeki bedg powodowac¢ degradacje ekosystemu wodnego -
do weryfikacji, czy dtuga strefa nieobecnosci roslinnosci siedliska rzeki
wtosienicznikowej nie jest zwigzana z zanieczyszczeniami, czy zredukowane wody
podziemne nie ograniczajg wystepowania zespotdw bezkregowcdw i nie sg zrédtem
manganu, osadzajgcego sie nastepnie na pedach mchu.

4.3.4. Ocena rozmieszczenia mikrosiedlisk o specjalnych funkcjach
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Obserwacje terenowe wykazaty, ze niektére mikrosiedliska, czy wystepujgce gatunki
roslin, mogg petni¢ specjalne funkcje w sSrodowisku rzeki. Nalezy zestawic istniejgce
i uzupetni¢ dane o rozmieszczeniu:

e zwiru muszlowego w Ptocicznej - martwe muszle matzy, gtéwnie Dreissena
lub skdéjek, zwykle ponizej wyptywu rzeki z jeziora, ze szczegdlnie wysokim
zageszczeniem fauny, gtéwnie larw chruscikdéw; sedymentujacy plankton
podstawg bazy pokarmowej.

e korzeni olch z symbiotycznymi bakteriami (p. 4.3.2.) i obfitg faung;

o formy jezogtéwki z lis¢mi zanurzonymi - w osadach porosnietych przez
jezogtéwke zwykle nastepuje kumulacja lisci drzew, ktére rozktadaja sie
powoli przy umiarkowanej dostawie tlenu poprzez korzenie jezogtéwki;
prowadzi do stabilizacji proceséw dekompozycji w czasie;

e ramienic w korycie rzeki - tworzg odsypy srédkorytowe, zatrzymujac
transport piaszczystych osadéw, ale tez prowadza do obnizenia potencjatu
redox, mimo znacznego przewodnictwa hydraulicznego; w warunkach
wysokich stezen azotandéw istotne dla denitryfikacji.

e moczarki kanadyjskiej - uwazana zwykle za bezwartosciowa rosline
inwazyjna, jej wystepowanie w Drawie jednak prowadzi do powstania
piaszczystych odsypow srédkorytowych, w przeciwienstwie do ramienic z
natleniong woda srédosadowg, ktére - w warunkach odtlenionego dna
koryta - mogg stac sie jedynymi strefami dostepnymi do nastepnego
zasiedlenia przez wtosieniczniki.

e trzcinowisk jako roslinnosci brzegowej - prawdopodobnie trzcina jest tu
rzeczywistq, funkcjonalng rosling inwazyjng, wypierajgcg roslinnos¢
turzycowisk w dolinie rzecznej, a prowadzgcg przy masowym rozwoju do
zwezania koryta, w konsekwencji do erozji wgtebnej - dodatniego
sprzezenia zwrotnego, zwigzanego nastepnie z obnizaniem poziomu wéd
gruntowych, murszeniem gleb i uwalnianiem nutrientéw. W nastepne;j
kolejnosci zimotrwate wtosieniczniki (jezeli wystepujg) zostajg zastgpione
przez rdestnice grzebieniastg, uwalniajgcg znaczne ilosci nutrientéw w
jesiennej dekompozycji.

e zwalonych pni drzewnych, wraz z prébg oceny ich znaczenia w procesach
morfogenetycz-nych koryta rzeki i tworzenia zréznicowania mikrosiedlisk
flory i fauny wodnej

4.4. Jeziora

W trakcie opracowania sg obecnie préby chemiczne (stratyfikowane), fitoplanktonu i
zooplanktonu z osmiu duzych jezior DPN. llosciowe badania biocenoz jezior w
catosci planowane sg na sezon wegetacyjny 2013.

4.4.1. Plankton i hydrochemia
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W lipcu planowane jest uzupetnienie poboru préb z pozostatych, matych jezior DPN,
wraz z profilami termiczno-tlenowymi. Dodatkowo wiosng planowane jest wykonanie
profilu na jez. Czarnym - w celu rozstrzygniecia, czy zachowato ono swdj
meromiktyczny charakter; wyrazne odtlenienie strefy przydennej przy braku
zrdéznicowania stezen tlenu w cyrkulujgcej masie wody jeziora bytoby
potwierdzeniem jego meromiksiji.

Uzupetniajgcym materiatem dla wszystkich jezior w czasie wiosennej cyrkulacji
(kwiecien/ maj) bedg préby fitoplanktonu, pobrane z odptywéw jezior
przeptywowych i z powierzchni wody jezior nieprzeptywowych.

4.4.2. Roslinnos¢ jezior

Planowane jest odniesienie kartowania roslinnosci litoralu jezior do map lotniczych
(zwyktych i w podczerwieni). Zaktadajgc, ze powierzchnia zajeta przez roslinnos¢
wynurzong bedzie zblizona do widocznej na zdjeciach, podjeta bedzie préba oceny,
czy spektralna barwa ptatu roslinnosci na zdjeciach lotniczych moze by¢
wyznacznikiem zbiorowisk roslinnosci wynurzonej. Jezeli wstepne rozpoznanie na
kilku jeziorach wykaze, ze rezultaty sg zadowalajgce, catos$¢ zostanie opracowana
na podstawie zdje¢ - z oceng na miejscu ptatdw watpliwych w interpretacji, oraz
rejestrowaniem wystepowania gatunkéw rzadkich (ptaty roslinnosci wodnej zwykle
sg tworzone przez jeden gatunek dominujacy z akcesorycznym wystepowaniem
innych gatunkdw roslin).

Jako wskaznik monitoringowy stanu roslinnosci wodnej w poszczegdlnych jeziorach
zaproponowany bedzie pomiar gtebokosci, na jakiej wystepujg gtdwne gatunki roslin
wynurzonych (trzcina, patka waskolistna). Najgtebszy zasieg trzciny obserwowany w
jez. Marta w 2012 roku to 2,05 m; w jeziorach silnie zeutrofizowanych nie
przekracza 1 m. Na jego wielkos¢ wptywa przede wszystkim przezroczystos¢ wody
w okresie péznowiosennym (zwigzana z iloscia fitoplanktonu), a wieloletnie
fluktuacje powinny by¢ tu bardziej stabilne, mniej uwarunkowane przez aktualne
warunki pogodowe niz w przypadku bezposredniego pomiaru biomasy fitoplanktonu
czy przezroczystosci wody.

Jeziora nieprzeptywowe prawdopodobnie nie pogorszyty w istotny sposéb swojego
stanu ekologicznego od czasu badah dla poprzedniego operatu wodnego w 1997 r.
Podstawg oceny bedg jednak inne, obowigzujgce obecnie wskazniki.

Istotng grupe stanowig jeziora ramieniowe, stanowigce chronione siedlisko
programu Natura 2000 (3140), na ktérych wykonane beda transekty roslinnosci, a
wyniki przedstawione w odniesieniu do poprzednich serii badanh prowadzonych
przez ten sam zespot.

4.4.3. Wskazniki metaboliczne ostrzegajace przed przysztymi mozliwymi
zagrozeniami zlewniowymi - system wczesnego alarmowania
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W roku 2012 przetestowano mozliwos$¢ zastosowania wskaznikéw okreslajgcych
zagrozenia ze strony zlewni bezposredniej, jako istotny element przysztego
monitoringu jezior.

Dla jezior ciaggu harmonicznego (od oligotrofii do umiarkowanej eutrofii) gtéwnym
potencjalnym zagrozeniem jest doptyw nutrientéw wraz ze sptywem
powierzchniowym lub doptywem wdd podziemnych w strefie litoralu. Wzrost tak
okreslonego tadunku nutrientéw (rozpraszajgcego sie w jeziorze i w ten sposéb
trudnego do wykrycia przez analizy chemiczne wody) przetozy sie na wzrost tempa
rozwoju peryfitonu i zmiany jego struktury, dla standaryzacji wynikéw na ptytkach
ustawionych i eksponowanych w litoralu jeziora. Ptytki ustawione w réznych
czesciach strefy brzegowej (wokot obwodu jeziora) dostarczg informacji o
wzglednym znaczeniu poszczegdblnych stref otoczenia jeziora, o odmiennej
geomorfologii i z innymi zbiorowiskami roslinnymi. Bardzo wyraznie zaznacza sie tu
wptyw kolonii kormorandéw na jez. Ostrowieckim, ktérej tadunek eutrofizacyjny
przektada sie na szybki i masowy rozwdj nitkowatej zielenicy Oedogonium sp.

Dla jezior polihumicznych, charakteryzujgcych sie zwolnionym metabolizmem,
gtébwnym zagrozeniem bytoby przyspieszenie jego tempa przez (spowodowany
dostepnoscig nutrientdw) wzrost dekompozycji zakumulowanych poktadéw torfu.
Zastosowanie poprzedniej metody - oceny wzrostu peryfitonu w litoralu - dawatoby
tu watpliwe rezultaty ze wzgledu na zwykle buforujgca role pta torfowcowego
pomiedzy otoczeniem lgdowym a tonig wodng zbiornika; do tego silne
zréznicowanie termiczne w strefie brzegowej wptynetoby na interpretacje wynikéw.
Dla pomiaru tempa dekompozycji w polihumicznych jeziorkach DPN zastosowane
beda woreczki ze zwazonymi lis¢mi olchy, podobnie jak w przypadku rzek,
eksponowane tu jednak przez dtuzszy okres - do 3 miesiecy - ze wzgledu na
znacznie wolniejsze tempo dekompozycji.

4.4.4.Fauna bezkregowa litoralu

Pobdr préb siatka z litoralu poszczegodlnych jezior, w odniesieniu do dominujgcej
roslinnosci, do wykonania w kwietniu do poczatku maja (przed okresem wylotu
wiekszosci form dorostych owaddw). Uzyskane dane pozwolg na ocene
wystepowania w jeziorach réznych grup bezkregowcdéw, w szczegdlnosci objetych
umowa grup ,,obowigzkowych” - wazki, jetki i chrusciki.

4.4.5. Ryby
Odtowy kontrolne planowane na lato 2013, uwzglednione beda réwniez wyniki

odtowdw ryb i innych dziatan ochronnych dotyczacych ichtiofauny w ciggu ostatnich
kilkunastu lat.

4.5. Mate zbiorniki wodne
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W 2012 roku przeprowadzono wstepne rozpoznanie - rozmieszczenie w terenie,
dokumentacja fotograficzna, ogdlna charakterystyka zbiorowisk roslinnych. Pobrano
réwniez préby wody do analiz chemicznych i préby glonéw. We wrzesniu znaczna
czes¢ matych zbiornikéw wodnych byta pozbawiona tlenu rozpuszczonego, ich
badania powinny by¢ wykonane na wiosne - ale z uzupetniajgcymi badaniami
rowniez w innych porach roku, gdyz zbiorniki te mogg przechodzi¢ przez
krétkotrwate rézne aspekty w swojej dynamice sezonowej. W szczegdlnosci okazuje
sie, ze w listopadzie podawane dotychczas jako charakterystyczne dla
monimolimnionu jez. Czarnego purpurowe bakterie siarkowe (Chromatium okenii)
masowo wystepujg w kilku matych zbiornikach przyrzecznych o duzym tadunku
allochtonicznej materii organicznej w zlewni Ptocicznej.

W opisie rozmieszczenia i charakterystyki matych zbiornikéw wodnych istotne
bedzie ich odniesienie do geomorfologii terenu - wiekszos¢ z nich zwigzana jest z
rynnami polodowcowymi - réwnoleznikowa Rynna Moczelska i system rynien
rownolegtych do doliny Ptocicznej w pétnocno-wschodniej czesci DPN. Nawet w
obrebie tej samej rynny istniejg zbiorniki o krancowo odmiennej charakterystyce
hydrologicznej i chemicznej, od zasilanych wysiekami i silnie mineralizowanych do
izolowanych hydrologicznie zbiornikéw o skrajnie niskim przewodnictwie, zasilanych
wodami deszczowymi z podnoszacym sie w ostatnich latach poziomem wody.

4.5.1. Reprezentatywne typy matych zbiornikow wodnych do
uwzglednienia w badaniach

e |zolowane bezodptywowe jeziorka torfowiskowe, zasilane wodami
opadowymi - Gtodne Jeziorka i 2-3 zbiorniki o bardzo niskiej mineralizacji w
rynnach réwnolegtych do doliny Ptocicznej

e Eutroficzne i zarastajgce zbiorniki w rynnach polodowcowych, zasilane
wodami gruntowymi

e Mokradta przyjeziorne, izolowane od mas wody jeziora (brzegi jez.
Ostrowieckiego, Sitna)

e Zbiorniki przyrzeczne - starorzecza i zastoiska dolinowe

» Wody niecek Zrédliskowych

e Wody zwigzane z matymi ciekami odwadniajgcymi torfowiska niskie, zwykle

z wysokg zawartoscig zelaza (doptywy Cieszynki i Moczelskiej Strugi)

Stawy - aktualnie napetnione lub osuszone

Ponor (przy jez. Czarnym)

Katuze (na drogach lesnych), z dtugo utrzymujaca sie wodg opadowg

Studnia (dawna Zatomska Huta), z mozliwymi do odnalezienia rzadkimi

gatunkami gruntowowodnymi

5. Podsumowanie

W dotychczasowych pracach nad operatem wodnym zastosowano algorytm
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wykonywanych prac, wychodzacy od budowy jakosciowego modelu koncepcyjnego
catego systemu zlewni, weryfikowanego i wspomaganego jakosciowymi danymi
obserwacyjnymi w terenie. Dopiero od odpowiedzi na pytanie - jak dziata zlewnia
jako funkcjonalny system krajobrazowy (ktéry z definicji powinien obejmowacd
réwniez podsystem spoteczny z jego interakcjami ze srodowiskiem przyrodniczym) -
przechodzi sie do préb zrozumienia, jak w jej ramach dziatajg poszczegdlne
ekosystemy. Organizmy - sktadniki biocenoz - na tym poziomie sg reprezentowane
przez grupy funkcjonalne, czesto nawet bez przyporzgdkowania taksonomicznego.
Okresla sie w ten sposéb wskazniki funkcjonowania ekosysteméw, odpowiada na
pytanie jakie elementy struktury nalezy tu poddac analizie. Inwentaryzacja flory i
fauny z przestrzennym przyporzgdkowaniem staje sie tu ostatnim krokiem
badawczym, realizowanym przez wszystkie podzespoty ze wspdélnym zapleczem
technicznym w jednym okresie wiosenno-letnim, chyba ze specyfika obiektu badan
wymaga innego terminu ich przeprowadzenia - zamknietym nastepnie petlg
syntetycznego spojrzenia na krajobraz i oceny zgodnosci catosci materiatu z
zatozeniami koncepcyjnymi.

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA
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